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La energia de los nopales

Para el capital todo es negocio o debe serlo. No solo se trata de destruir la identidad nacional sino a la naturaleza
misma. Los nopales y los magueyes tienen un importante contenido celuldsico. Entonces, podrian ser buenos
agrocombustibles. También se investiga su utilizacion para producir biogas y electricidad. En Zitacuaro,
Michoacén, una empresa apoyada por el IIE y la ONUDI desarrolla el proyecto.

Nopal con tunas

Biogas y electricidad

Mientras que en el Senado se perfeccionan los
términos de las leyes secundarias de la Reforma
Energética, ya surgen nuevas ideas para la
generacidn de energias alternativas que mejoren el
medio ambiente y la economia de los propietarios
de vehiculos (en Excélsior, 1 junio 2014).

En el futuro inmediato se visualiza la
utilizacion de biogas de vehiculos de combustion
interna en sustitucion de gasolinas e hidrocarburos
fosiles que dafian el medio ambiente y cuyas
reservas van en declive y sus precios al alza.

Una empresa mexicana hizo la apuesta para
disminuir los precios de combustibles amables con
el medio ambiente y ya se realizaron los estudios
para adecuar los vehiculos de la Ciudad de México

para el uso alterno de biogas en sustitucion de la
gasolina. Se pretende generalizar la utilizacion del
combustible y la generacidon de electricidad a bajo
costo.

Luego de afios de investigacion, que se
inicié en 2007, surgio en Zitacuaro, Michoacan, el
grupo empresarial Nopal de Camémbaro, como
sociedad de produccion rural de responsabilidad
limitada (SPR de RL) que opera en cooperacién
técnica con el Instituto de Investigaciones Eléctricas
(IE) y la Organizacion de las Naciones Unidas para
el Desarrollo Industrial (ONUDI) en la produccién
del biogéas y electricidad a partir de la biomasa del
nopal.

Rogelio Sosa como propietario y Miguel
Aké Madera, investigador del Instituto Politécnico
Nacional, como director técnico, emprendieron en
2007 el proyecto con la investigacion cientifica de
las aplicaciones del nopal y el proceso anaerébico
para la generacion del biogas.

Energia “limpia”

El nopal en México, usado de manera secundaria
como alimento para consumo humano en el centro
del pais, y como forraje para consumo animal,
constituye ademas un gran potencial de desarrollo
como una nueva alternativa para las energias
renovables, como fuente energética y de generacion
de energia eléctrica”, explico el investigador Aké
Madera.

Este milenario cultivo mexicano constituye
un ejemplo en el mundo como fuente excepcional
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generadora de energia limpia y sustentable para
sustituir gradualmente a los combustibles fosiles
altamente contaminantes”, agrego.

Ambos emprendedores fueron entrevistados
durante una visita a la planta, una granja
agropecuaria en la que también se pretende generar
energia limpia, a partir de la utilizacion del aire
(edlica) y solar, asi como a través de la biomasa del
nopal.

Madera expuso que esta empresa “surge de
la necesidad de utilizar energia limpia, renovable,
sustentable e inagotable para dar respuesta a los
requerimientos de los mercados nacionales e
internacionales para reducir costos de produccion y
de sustituir de manera gradual el uso de
combustibles fosiles que dafian al medio ambiente y
cuyas reservas van en declive y por consecuencia
sus precios van al alza cada dia”.

Refirié que fue en 2007 cuando se inicié el
proyecto con la investigacion cientifica de las
aplicaciones del nopal y el proceso anaerébico para
la generacidn del biogéas, y en 2008 se realiz6 la
técnica aplicada con la ONUDI y el IIE
desarrollando la generacion del biogas a nivel
experimental.

Por su parte, Rogelio Sosa recordd que en
2009 se inicio la plantacion del nopal con la
seleccion de la especie adecuada y la construccion
de la infraestructura fisica del biodigestor, en
Zitacuaro, Michoacan.

En 2010 se inici6 la generacion del biogés
que alimenta las lineas de servicio de la empresa el
Manjar del Campo, propiedad de Sosa,
consolidandose en una planta demostrativa, cuya
siguiente fase, que esta en curso, sera la de una
planta comercial para suministrar biogas a
vehiculos.

Explicaron que al industrializar el campo
aprovechan el nopal en cuatro fases: como verdura,
para recoger tunas, para producir cosméticos y
medicinas, como forraje para ganado y, al final,
para producir energia eléctrica y biogas.

Aprovechamiento del nopal

Su aprovechamiento en la generacion de energia:

e Obtencidn de biogas a partir de la biomasa
del nopal, como fuente excepcional de
energia limpia y sustentable.

e Meéxico cuenta con 104 especies de nopal,
de las cuales 53 son endémicas y con mas
de 12 mil hectéreas de plantaciones

especializadas en verdura, que involucra a
45 mil productores de nopal, que generan
mas de un millén y medio de toneladas para
consumo humano, tunas y forraje para
ganado, con 72 mil hectareas, que generan
maés de dos mil millones de pesos anuales.

o El nopal para verdura, forraje y uso
agroindustrial debe ser parte de un plan para
la reconversion productiva para regiones
productoras que tienen problemas por baja
productividad y rentabilidad.

o El paquete biotecnol6gico desarrollado y
probado forma parte de los elementos de la
agricultura prehispanica y modificada a
través de procesos de hibridacion, alta
densidad en su plantacion por hectarea y
riego de temporal o tecnificado.

e Se pretende que sea rentable, aumentando la
productividad que, en promedio,
quintuplica la produccion, es decir, se
alcanzan producciones que oscilan entre las
600 y 800 toneladas por hectéarea al afio.

La energia de los nopales

El nopal pertenece a la familia de las cactaceas, con
maés de 300 especies, oriundas de América que
crecen de forma silvestre.

El nopal es tan noble que se desarrolla en
lugares con condiciones pobres en nutrientes o con
deficiencia de agua. En México se localiza en zonas
aridas y semiaridas.

El nopal es el simbolo del escudo nacional y
es parte de la comida prehispanica ¢ Y, eso qué? Los
neoliberales ya le echaron el ojo y han descubierto
nuevas propiedades. Los “investigadores” curiositos
y desclasados consideran que debe utilizarse
mediante su industrializacion para generar energia
eléctrica a la que llaman renovable.

De hecho, la “busqueda” incluye a todo. En
la Universidad de Wisconsin han estudiado a las
naranjas y las manzanas, las que por su contenido
celuldsico, podrian ser buenos materiales para
producir agrocombustibles. En el Instituto
Politécnico Nacional, se ha pensado que los nopales
y los magueyes tiene propiedades interesantes que
los hacen buenos candidatos. Ahora, un grupo
empresarial apoyado por el lIE y la ONUDI
anuncian que tienen un proyecto en desarrollo.

¢Los nopales (y magueyes) pueden
utilizarse como agrocombustibles para la generacién



eléctrica? Si, por supuesto. Pero esta no es la Unica
ni la mejor aplicacién, hay otras.

El nopal es rico en calcio, potasio, y
fosforo, sodio, y también contiene, en varias
proporciones, diferentes glicidos o carbohidratos y
componentes nitrogenados. EI nopal es rico en
fibras, vitaminas (A, B, B2, C y K), riboflavina,
vitamina B6, clorofila y proteinas.

Una de las principales aplicaciones del
nopal es para la salud humana. Sus aplicaciones
médicas son muy amplias, desde antibidtico debido
a que tienen antibidticos naturales. El jugo de nopal
ayuda a prevenir enfermedades cardiovasculares. El
nopal contiene una gran cantidad de fibras
dietéticas. Estas fibras ayudan a diluir la
concentracién de células potencialmente
cancerigenas en el colon.

El nopal también ayuda en la regulacion del
colesterol. Los aminoécidos, la fibra y la vitamina
B- ayudan a prevenir el exceso de azUcar en la
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sangre y la conversion de esta en grasa. Los 18
aminodcidos presentes en el nopal proveen mas
energia y reducen la fatiga, asi como el nivel de
azucar en la sangre ayudando a combatir la diabetes.
El nopal refuerza al higado y al pancreas
incrementando la sensibilidad a la insulina.

También es bueno contra la obesidad,
reduce los riesgos a cualquier enfermedad del
sistema circulatorio, inmunoldgico, nervioso y
urinario y las Ulceras gastricas.

En fin, el nopal no es curalotodo pero tiene
importantes beneficios a la salud, lo mismo que las
tunas, mediante una vieja farmacopea que debe
investigarse y desarrollarse en sus multiples
vertientes. Vaya, los nopales pueden ser utilizados
hasta como cosmeético.

Asi pues, el FTE propone que el nopal se
utilice para el consumo humano, con prop6sitos
gastronémicos y médicos, no como
agrocombustible ni para la generacion eléctrica.
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Nopales con sus tunas rojas



